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® Axialkolbenmaschine in Schragachsen-Bauweise, mit einem Schwenkwinkel-Sensor 

® Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschine (1) in 
Schragachsen-Bauweise mit einer Zylindertrommel (8), 
die um ihre Langsmittelachse (8a) drehbar in einem Ge- 
hause (2) gelagert ist und auf ihrem Umfang verteilt Kol- 
benlocher (11) aufweist, in denen Kolben (12) hin- und 
herverschiebbar gelagert und an einer ebenfalls im Ge- 
hause (2) gelagerten Triebscheibe (3) gelenkig abgestutzt 
sind, wobei die Zylindertrommel (8) mit ihrer der Trieb- 
scheibe (3) abgewandten Stirnseite an einem Steuerteil 
(25) anliegt, das mit der Zylindertrommel (8) durch eine 
Verstellvorrichtung (26) um eine quer verlaufende 
Schwenkachse (9) schwenkbar im Gehause (2) gelagert 
ist und wobei die Verstellvorrichtung (26) einen Verstell- 
schieber (34) aufweist, der in der dem Steuerteil (25) be- 
nachbarten Gehausewand (2b) querzur Langsmittelachse 
(8a) der Zylindertrommel (8) hin- und herverschiebbar ge- 
lagert ist und in Antriebsverbindung mit dem Steuerteil 
(25) steht und wobei eine Schwenkwinkel-Mefcvorrich- 
a tung (43) mit einem Schwenkwinkel-Sensor (44) vorgese- 
hen ist. Um eine insbesondere herstellungstechnische 
) gunstige Bauweise zu erreichen, steht der Sensor (44) 
oder ein mit ihm zusammenwirkendes Verstellteil mit 
dem Verstellschieber (34) in Antriebsverbindung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolben- 
maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Eine Axialkolbenmaschine dieser Art ist in der 5 
DE 40 22 301 CI beschrieben. Bei dieser vorbekannten 
Axialkolbenmaschine sind eine Mehrzahl Kolben in einer 
Zylindertrommel hin und her verschiebbar gelagert, die urn 
eine quer zu ihrer Drehachse verlaufende Schwenkachse 
schwenkbar im Gehause der Axialkolbenmaschine gelagert 10 
ist, wobei die Kolben an einer drehbar gelagerten Trieb- 
scheibe abgestiitzt sind. Ein Schwenkwinkel-Sensor ist be- 
ziiglich der Schwenkebene der Zylindertrommel seitlich am 
Gehause angeordnet, wobei ein sich rechtwinklig zur 
Schwenkebene erstreckender und in seiner Langsrichtung 15 
hin und her verschiebbar gelagerter Taststift das Gehause in 
einem Durchfiihrungsloch durchsetzt und mit einer seitli- 
chen Schragflache eines Steuerteils zusammenwirkt. Bei 
dieser vorbekannten Axialkolbenmaschine wird bei der 
Schwenkwinkelermittlung nicht direkt die Schwenkbewe- 20 
gung ermittelt, sondem es wird zunachst die Schwenkbewe- 
gung in eine Axialbewegung des Taststiftes umgewandelt 
und die Axialbewegung des Taststiftes ermittelt. Dies fuhrt 
nicht nur zu einem groBen Bauaufwand, sondern es erfolgt 
auch eine Untersetzung der Bewegung, so daB die Ableitung 25 
eines Signals aus dieser Bewegung erschwert ist. Bei dieser 
Axialkolbenmaschine ist eine zugehorige Verstellvorrich- 
tung zum Verschwenken der Zylindertrommel durch einen 
Verstellkolben gebildet, der in einer sogenannten AnschluB- 
platte verschiebbar gelagert ist und durch einen quer abste- 30 
henden Mitnehmer mit dem Steuerteil verbunden ist. Eine 
Axialkolbenmaschine dieser Bauweise jedoch ohne einen 
Schwenkwinkel-Sensor ist auch in der DE 36 27 375 Al be- 
schrieben. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 35 
Axialkolbenmaschine der eingangs angegebenen Art so aus- 
zugestalten, daB eine Bauweise erreicht wird, die insbeson- 
dere aus Grunden der Herstellung und Montage giinstig ist. 
GemaB einem anderen Aspekt soli fur eine Schwenkwinkel- 
Ermittlung die Schwenkbewegung der Zylindertrommel 40 
ohne Bewegungsumwandlung ausgenutzt werden konnen. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 oder des Anspruchs 7 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen be- 
schrieben. 45 
[0005] Bei der erfindungsgemaBen Axialkolbenmaschine 
nach Anspruch 1 wirkt der Sensor mittelbar oder unmittel- 
bar mit dem Verstellschieber der Verstellvorrichtung zusam- 
men. Diese Ausgestaltung zeichnet sich durch eine beson- 
ders einfache Bauweise aus, weil der Sensor mit einem Bau- 50 
teil zusammenwirkt, das die Zylindertrommel mittelbar oder 
unmittelbar verschwenkt und somit fur die Verstellbewe- 
gung ursachlich ist. Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestal- 
tung besteht darin, daB die MeBvorrichtung bzw. der Sensor 
im Bereich des Verstellschiebers angeordnet ist, in den sich 55 
der Sensor vorteilhaft integrieren laBt. Bei ublichen Axial- 
kolbenmaschinen ist der Verstellschieber im Deckelteil ei- 
nes topfforrnigen Gehauses angeordnet, das sich auch vor- 
zuglich dazu eignet, den Sensor aufzunehmen. Eine vorteil- 
hafte Anordnungsstelle fur den Sensor ist die der Zylinder- 60 
trommel abgewandte Seitc des Dcckcltcils, von der der Sen- 
sor abstehen kann, ohne wesentlich zu storen oder den Ein- 
bauraum zu beeintrachtigen. Dieser Deckelteil bedarf einer 
Bearbcitung, bei der die Ausgestaltungsmerkmale der MeB- 
vorrichtung rationell ausgebildet oder vorgefertigt werden 65 
konnen. 

[0006] Der Sensor oder das Schwenkteil konnen als be- 
zuglich ihrer Schwenkachse symmetrische Teile ausgebildet 
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sein. Hierdurch wird nicht nur eine einfache Bauweise er- 
reicht, sondem es konnen auch runde bzw. ringformige Bau- 
elemente fur die Ableitung eines den jeweiligen Schwenk- 
winkel reprasentierenden Signals von der Schwenkbewe- 
gung benutzt werden, z. B. elektrischen Spulen. 
[0007] Die der Erfindung zugrunde Uegende Aufgabe 
wird auch durch die Merkmale des unabhangigen An- 
spruchs 7 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in zugehorigen Unteranspriichen beschrieben. 
[0008] Bei der erfindungsgemaBen Axialkolbenmaschine 
nach Anspruch 7 ist der Sensor der Zylindertrommel gegen- 
uberliegend auf einer der beiden Seiten angeordnet, die quer 
ziir Schwenkebene angeordnet sind, wobei der Sensor durch 
einen mit der Zylindertrommel zusammenwirkenen Ab- 
stands-Sensor gebildet ist. Hierdurch laBt sich die Schwenk- 
bewegung direkt ausnutzen. Die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung zeichnet sich auch durch eine einfache und kosten- 
giinstig herstellbare Bauweise aus. Eine mechanische Ver- 
bindung zwischen dem Sensor und der Zylindertrommel ist 
nicht erforderlich, da der Sensor den Abstand zwischen ihm 
und der Zylindertrommel ermittelt. 

[0009] Es ist aus Grunden einer einfachen Montage bzw.. 
Demontage vorteilhaft, den Sensor am Gehause auBen oder 
von auBen zuganglich anzuordnen. Hierbei ist es zwecks 
Steigerung der Empfindlichkeit bzw. Leistungsfahigkeit 
vorteilhaft, im Bereich des Sensors ein Loch in der Wand 
des Gehauses vorzusehen, durch das hindurch der Sensor 
wirksam ist. Die Abdichtung des Loches kann durch den 
Korper des Sensor oder eines ihn aufnehmenden Gehauses 
selbst erfolgen, das den Lochrand von auBen iiberdeckt. Zur 
Befestigung des Sensors an der Wand des Gehauses eignet 
sich eine Schraubverbindung vorziiglich, z. B. ein das loch- 
bildendes Gewindeloch. 

[0010] Es ist auBerdem vorteilhaft, einen Sensor zu ver- 
wenden, der auf am Umfang der Zylindertrommel angeord- 
nete Markierungen zur Abgabe von Signalen reagiert. Die 
Markierungen konnen z. B. durch Kerben oder Zahne gebil- 
det sein. Ein solcher Sensor eignet sich gleichzeitig zur Um- 
fangswegermittlung bzw. Drehzahlermittlung. Die Signale 
des Sensors werden einer der Axialkolbenmaschine zuge- 
ordneten elektrischen Steuereinrichtung ubermittelt und von 
dieser als Istwert der jeweils Schwenkwinkelposition zum 
Regeln der Durchsatzmenge, der Leistung oder des Arbeits- 
drucks mit einem Fordermengenregler, einem Leistungsreg- 
ler oder einem Druckregler benutzt. 

[0011] Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spielen und Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 
[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Axialkolbenma- 
schine im axialen Schnitt; 
[0013] Fig. 2 den Teilschnitt E-H in Fig. 1 ; 
[0014] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Axialkolbenma- 
schine im axialen Schnitt in abgewandelter Ausgestaltung; 
[0015] Fig. 4 die in Figur mit IV gekennzeichnete Einzel- 
heit in vergroBerter Darstellung; 

[0016] Die in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete Axial- 
kolbenmaschine weist ein zweiteiliges Gehause 2 auf, von 
denen das eine Gehauseteil 2a topfformig ausgebildet ist 
und das andere Gehauseteil 2b einen Deckel fur das Gehau- 
seteil 2a bildet. Im Bereich der Stirnwand 2c des topftbrmi- 
gen Gehauseteils 2a ist eine Triebweiie 3 in wenigstens ei- 
nem Drehlager drehbar gelagert, die die Stirnwand 2c in ei- 
nem Durchfuhrungsloch 4 nach auBen durchsetzt und durch 
einen im Durchfuhrungsloch 4 angeordneten Dichtring 5 ab- 
gedichtet ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind zwecks Stabi- 
lisierung der Drehlagerung zwei Drehlager 6 axial neben- 
einander angeordnet, von denen das axial auBere Drehlager 
6 im Bereich der auBen z. B. konisch verjiingten Stirnwand 
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2c angeordnet ist und mit einer Lagerbohrung 6a ausgebit- 
det ist und das zweite Drehlager 6 im Bereich des stimseiti- 
gen Endbereichs der Umfangswand 2d mit einer an dieser 
ausgebildeten Lagerbohrung 6b ausgebildet ist. Im Ubrigen 
weisen die Drehlager 6 vorzugsweise Walzlager, insbeson- 5 
dere einander entgegengesetzt angeordnete Kegelrollenla- 
ger, auf, die auf zylindrischen Wellenabschnitten sitzen, de- 
ren Durchmesser sich axial nach innen stufenformig vergro- 
Bert. 

[0017] ImHohlraum 7 des Gehauses 2 ist der Triebwelle 3 10 
axial gegeniiberliegend eine Zylindertrommel 8 um ihre 
Trommelachse 8a drehbar und um eine Querachse 9 
schwenkbar gelagert, die eine Mehrzahl auf einem Teilkreis 
verteilt angeordnete Zylinderbohrungen 11 aufweist, die zur 
Triebwelle 3 hin offen sind, und in denen Kolben 12 axial 15 
verschiebbar gelagert sind, die axial an der Triebwelle 3, 
hier an einem TYiebwellenflansch 3a, abgestutzt sind. Es ist 
eine Drehantriebsverbindung zwischen der Triebwelle 3 und 
dem Zylindertrommel 8 vorhanden, die beim Ausfuhrungs- 
beispiel dadurch gebildet ist, das die Kolben 12 mit ihren 20 
kugelformigen Kolbenkopfen 14 in kugelfbrmigen Kalotten 
15 des Triebflansches 3a schwenkbar gelagert sind. Durch 
eine die Kugeikopfe 14 hintergreifende Riickhaltevorrich- 
tung 16, die z. B. durch eine angeschraubte Lochplatte ge- 
bildet ist, sind die Kolbenkopfe 14 in den Kalotten 15 axial 25 
gehalten. 

[0018] Die Zylindertrommel 8 ist auf einem mit ihr ko- 
axial ausgebildeten Lagerbolzen 17 gelagert, der - wie die 
Kolben 12 — mit einem kugelfbrmigen Bolzenkopf 18 in ei- 
ner koaxialen Kalotte 19 formschlussig gehalten ist. Der La- 30 
gerbolzen 17 sitzt in einer koaxialen Stufenbohrung 21 in 
der Zylindertrommel 8. Zwischen Stufenflachen 22, 23 des 
Lagerbolzens 17 und der Zylindertrommel 8 ist eine Druck- 
feder 24 angeordnet und wirksam, die die Zylindertrommel 
8 langs ihrer Mittalachse 8a zu der der Triebwelle 3 abge- 35 
wandten Axialseite gegen ein Steuerteil 25 beaufschlagU 
das durch einen Verstellantrieb 26 in der Schwenkebene um 
die Schwenkachse 9 schwenkbar gelagert ist, hier in einer 
sich in der Schwenkebene im Gehauseteil 2b erstreckenden 
Fuhrungsnut 27, deren Grundflache 27a eine konkave Zylin- 40 
derabschnittflache ist, an der das Steuerteil 25 mit einer ent- 
sprechend konvexen Lagergleitflache 25a anliegt. Die ein- 
ander zugewandten Stirnflachen der Zylindertrommel 8 und 
des Steuerteils 25 liegen mit Fiihrungsflachen 28a, 28b an- 
einander an, deren Formen von einer Radialebene der 45 
Langsmittelachse 8a abweichen und beim Ausfuhrungsbei- 
spiel durch Kugelabschnittflachen gebildet sind. Die Fiih- 
rungsflache 28a der Zylindertrommel 8 kann konkav ausge- 
bildet sein und die Fuhrungsflache 28b des Steuerteils 25 
kann konvex ausgebildet sein. Die Kolbenbohrungen 11* 50 
sind durch die Zylindertrommel 8 und das Steuerteil 25 
durchsetzende Kanalabschnitte mit einer Zufiihrungsleitung 
bzw. einer Abfuhrungsleitung verbunden, die sich beim 
Ausfuhrungsbeispiel im Gehauseteil 2b erstrecken. Die 
Ausbildung der Kanalabschnitte ist an sich bekannt und 55 
braucht deshalb nicht naher beschrieben zu werden. 
[0019] Die Versteilvorrichtung 26 ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel durch einen Verstellschieber 34 und einen davon 
quer abstehenden und in eine Ausnehmung 35 im Steuerteil 
25 mit Bewegungsspiel einfassenden Mitnehmerbolzen 36 60 
gebildet, der vorzugsweise mit einem kugelfbrmigen Bol- 
zenkopf 37 in die z. B. zylindrische Ausnehmung 35 einfafit 
und somit in beziiglich des Steuerteils 25 unterschiedlichen 
Kippstellungen mit dem Steuerteil 25 wirksam sein kann. 
Der Verstellschieber 34 ist durch einen Antrieb in seiner 65 
Langsrichtung hin und her verschiebbar. Hicrbei kann es 
sich z. B. um einen hydraulischen Antrieb mit einem hy- 
draulischen Verstellzylinder handeln, was aus Vereinfa- 
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chungsgriinden nicht weiter beschrieben ist. Der Mitneh- 
merbolzen 36 durchfafit den Materialbereich des Gehause- 
teils 2b zwischen einem Fiihrungskanal 38 fur den Verstell- 
schieber 34 und der zylinderabschnittformigen Grundflache 
27a fur das Steuerteil 25 in einem sich in der Schwenkebene 
erstreckenden Schlitz 41. 

[0020] Zur Begrenzung der Schwenkbewegung sind am 
Gehause 2 dem Steuerteil 25 gegeniiberliegend an den Ge- 
hauseseiten, die quer zur Schwenkebene angeordnet sind 
zwei Anschlage 42a, 42b vorgesehen, gegen die das Steuer- 
teil 25 mit seiner Umfangsflache stoBt. Die Anschlage 42a, 
42b sind einstellbar und vorzugsweise durch Stellschrauben 
gebildet, die von auBen in entsprechend schrag angeordne- 
ten Gewindelochem eingeschraubt und jeweils durch eine 
an der AuBenseite der Wandung des Gehauses 2 anliegende 
Mutter verkontert sind. 

[0021] Die Axialkolbenmaschine 1 weist eine MeBvor- 
richtung 43 mit einem Schwenkwinkel- Sensor 44 zur Er- 
mittlung des Schwenkwinkels auf, den die Zylindertrommel 
8 und das Steuerteil 25, die im Funktionsbetrieb eine 
Schwenkeinheit bilden, einnehmen. Der Schwenkwinkel ist 
somit zwischen der Langsmittelachse 8a und der Drehachse 
3b eingeschlossen. 

[0022] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 1 sind die 
MeBvorrichtung 43 und der Sensor 44 im Bereich der dem 
Steuerteil 25 benachbarten Gehause wand, hier dem deckel- 
formigen Gehauseteil 2b, angeordnet, wobei der Sensor 44 
mit dem Verstellschieber 34 zusammenwirkt. 
[0023] Zur Wirkverbindung zwischen dem Verstellschie- 
ber 34 und dem Sensor 44 kann ein Hebelarm 46 vorgesehen 
sein, dessen freies Ende durch eine quer zum Verstellschie- 
ber 34 gerichtete Kulissenfuhrung 47 mit dem Verstellschie- 
ber 34 verbunden ist. 

[0024] Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der Sensor 44 auf 
der dem Steuerteil 25 abgewandten Seite des den Verstell- 
schieber 34 enthaltenden Gehauseteils 2b angeordnet. Der 
Hebelarm 46 kann starr mit dem Sensor 44 oder einem Ver- 
stell- bzw. Schwenkteil 48 verbunden sein, das mit dem Sen- 
sor 44 zusammenwirkt. Der Sensor 44 oder das Schwenkteil 

48 konnen in einem Anbauteil 49 gelagert bzw. angeordnet 
sein, das an das Gehauseteil 2b befestigbar, z. B. anschraub- 
bar, ist und einen Durchfuhrungsschlitz 51 fur den Hebelarm 

46 im Gehauseteil 2b iiberdeckt und abdichtet. In der Ver- 
langerung des Durchfuhrungsschlitzes 51 ist im Anbauteil 

49 ein Hohlraum 51a vorhanden, in dem der Hebelarm 46 
der Langsbewegung des Verstellschiebers 34 folgen und hin 
und her schwenken kann. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Hebelarm 46 drehfest mit einer Welle 52 verbunden, die in 
Wirkverbindung mit dem Sensor 44 steht, der im Anbauteil 
49 angeordnet sein kann oder am Anbauteil 49 angebaut, 
z. B. angeschraubt, sein kann, wie es Fig. 2 zeigt. Die Welle 
52 kann nur in einer Halfte des Anbauteils 49 angeordnet 
sein. In der anderen Halfte des Anbauteils 49 kann in etwa 
koaxial eine verschlieBbare Offhung, z. B. eine Gewinde- 
bohrung, vorgesehen sein, die durch einen Schraubstopfen 
54 verschlossen ist 

[0025] Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die Kulissenfuhrung 

47 zwischen dem Hebelarm 46 und dem Mitnehmerbolzen 
36 ausgebildet. Hierdurch ist der Verstellschieber 34 von ei- 
ner zusatzlichen Ausbildung fur die Wirkverbindung freige- 
stellt und die betreffenden Ausgestaltungsmerkmale sind am 
Bolzenkopf 37 abgewandten Ende des Mitnehmerbolzens 
36 ausgebildet, bei dem es sich zum einen um ein kleines 
zum anderen um ein Bauteil handelt, an dem die betreffen- 
den Ausgestaltungsmerkmale einfach und kostengunstig 
hcrgestellt werden konnen. Beim Ausfuhrungsbeispiel weist 
der Mitnehmerbolzen 36 eine Kulissenausnehmung 55 auf, 
in die mit geringem Bewegungsspiel ein am freien Ende des 
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Hebelarms 46 angeordneter entsprechend gerundctcr Mit- 
nehmerkopf 46a so einfaBt, da6 bei einer Langsbewegung 
des Verstellschiebers 34 der Hebelarm 46 und das Schwenk- 
teil 48 bzw. der Sensor 44 eine Schwenkbewegung um die 
Schwenkachse 52a der Welle 52 ausfuhren. 5 
[0026] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4, bei 
dem gleiche oder vergleichbare Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen bezeichnet sind, ist der Sensor 44 an der Um- 
fangswand des Gehauses 2 befestigt, und zwar in einer der 
Zylindertrommel 8 seitlich gegeniiberliegenden Position an to 
einer von den beiden Gehauseseiten, die quer zur Schwenk- 
ebene angeordnet sind. Beim Ausfuhrungsbeispiel befindet 
sich der Sensor 44 auf der Seite des Gehauses 2, auf der sich 
die Zylindertrommel 8 in der Nullstellung bzw. in der Stel- 
lung geringsten Durchsatzvolumens dem Sensor 44 am 15 
nachsten befindet. Der Sensor 44 ist neben dem Anschlag 
42a angeordnet und wirkt mit dem Umfangs der Zylinder- 
trommel 8, hier mit dem dem Steuerteil 25 abgewandten 
Umfangsrandbreich der Zylindertrommel 8, zusammen. Der 
Sensor 44 ist losbar befestigt und vorzugsweise von auBen 20 
montierbar und demontierbar am Gehause 2 befestigt, vor- 
zugsweise durch eine Schraubverbindung. Beim Ausfuh- 
rungsbeispiel weist der Sensor 44 einen Gewindebolzen 44a 
auf, mit dem er von auBen in ein Gewindeloch in der Um- 
fangswand 2d des Gehauses 2 eingeschraubt und durch eine 25 
auf dem Gewindebolzen 44a aufgeschraubte Mutter 44b 
verkontert verkontert ist. 

[0027] Bei dem Sensor 44 handelt es sich um einen Ab- 
stands-Sensor, der den in seiner Langsrichtung gerichteten 
Abstand vom Umfang der Zylindertrommel 8 miBt. Das 30 
Messergebnis wird einer vorhandenen elektrischen Steuer- 
einrichtung zum Steuern der Verstellvorrichtung 26 als Si- 
gnal ubermittelt, das als Istwert zur Steuerung einer vorhan- 
denen Regelvorrichtung benutzt wird, z. B. bei einem Lei- 
stungsregler, einem Durchsatzvolumenregler oder einem 35 
Druckregler. 

[0028] Im Rahmen der Erfindung kann der Sensor 44 ein 
solcher Sensor sein, der nur oder gegebenen falls zusatzlich 
zu seiner Abstandsmessung auf Markierungen 45 an der Zy- 
lindertrommel 8 reagiert und somit Umfangswegstrecken 40 
der Zylindertrommel 8 ermitteln kann und als Drehzahl- 
Messwertgeber funktionieren kann. Bei dieser Ausgestal- 
tung erzeugt der Sensor 44 im Rotationsbetrieb der Axial- 
kolbenmaschine 1 aufgrund der an ihm vorbeibewegten, 
durch die Markierungen 45 bedingten Unterschiede Signale, 45 
die von der elektrischen Steuereinrichtung zur Drehzahl- 
messung benutzt werden. Wenn der Sensor 44 gleichzeitig 
auch ein Abstands-Sensor ist, konnen beide Signale gleich- 
zeitig ermittelt und der Steuereinrichtung ubermittelt wer- 
den. Ein solcher Abstands-Sensor und/oder die Unter- 50 
schiede bei der Rotation der Zylindertrommel 8 ermittelnder 
Sensor 44 ist an sich bekannt und braucht nicht weiter be- 
schrieben zu werden. Die Signale konnen z. B. durch die Er- 
fassung von Magnetfeldveranderungen erzeugt werden, die 
sich beim Durchdringen der Markierungen 45 eines dem 55 
Sensor 44 zugehorigen Magnetfeldes ergeben. Der Sensor 
44 kann auch ein lichtempfindliches Element aufweisen, das 
durch die Markierungen 45 verursachte Lichtunterschiede 
wahrnimmt. Die Markierungen 45 konnen z. B. durch ein 
oder mehrere in der Umfangsrichtung einander folgende Er- 60 
hebungen und Vertiefungen z. B. in Form von Kerben gebil- 
det sein, die vorzugsweise in der Langsrichtung der Zylin- 
dertrommel 8 langlich ausgebildet sind, damit beim 
Schwcnkcn der Zylindertommel 8 sich ergebende Langsbe- 
wegungen der MeBstellen unschadlich sind. 65 



Patentanspriiche 

1. Axialkolbenmaschine (1) in Schragachsen-Bau- 
weise mit einer Zylindertrommel (8), die um ihre 
Langsmittelachse (8a) drehbar in einem Gehause (2) 
gelagert ist und auf ihrem Umfang verteilt Kolbenlo- 
cher (11) aufweist, in denen Kolben (12) hin und her 
verschiebbar gelagert und an einer ebenfalls im Ge- 
hause (2) gelagerten Triebscheibe (3) gelenkig abge- 
stiitzt sind, wobei die Zylindertrommel (8) mit ihrer der 
Triebscheibe (3) abgewandten Stirnseite an einem 
Steuerteil (25) mit Steuerkanalen anliegt, das mit der 
Zylindertrommel (8) durch eine Verstellvorrichtung 
(26) um eine erste quer verlaufende Schwenkachse (9) 
schwenkbar im Gehause (2) gelagert ist, wobei die Ver- 
stellvorrichtung (26) einen Verstellschieber (34) auf- 
weist, der in der dem Steuerteil (25) benachbarten Ge- 
hausewand (2b) quer zur Langsmittelachse (8a) der Zy- 
lindertrommel (8) hin und her verschiebbar gelagert ist 
und in Antriebsverbindung mit dem Steuerteil (25) 
steht, und wobei eine Schwenkwinkel-MeBvorrichtung 

(43) mit einem Schwenkwinkel-Sensor (44) vorgese- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (44) 
oder ein mit dem Sensor (44) zusammen wirkendes 
Verstellteil (48) mit dem Verstellschieber (34) in An- 
triebsverbindung steht. 

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (44) oder das Verstell- 
teil (48) um eine sich im wesentlichen rechtwinklig zur 
Schwenkebene der Zylindertrommel (8) erstreckende 
zweite Schwenkachse (52a) schwenkbar gelagert sind. 

3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (44) oder das Verstell- 
teil (48) durch einen Hebelarm (46) schwenkbar sind, 
der durch eine Kulissenfuhrung (47) in Schwenkan- 
triebsverbindung mit dem Verstellschieber (34) steht. 

4. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 

(44) und das Verstellteil (48) auf der dem Steuerteil 
(25) abgewandten Seite des Verstellschiebers (34) an- 
geordnet sind, insbesondere an der AuBenseite der den 
Verstellschieber (34) aufhehmenden Gehausewand 
(2b). 

5. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verstellschieber (34) 
durch einen von ihm abstehenden Mitnehmerbolzen 
(36) mit dem Steuerteil (25) in Antriebsverbindung 
steht und die Kulissenfuhrung (47) zwischen dem He- 
belarm (46) und dem Ende des Mitnehmerbolzens (36) 
angeordnet ist, das dem Steuerteil (25) abgewandt ist. 

6. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
(44) und/oder das Verstellteil (48) in einem Anbauteil 
(49) angeordnet ist bzw. sind, das einen Durchfuh- 
rungsschlitz (51) in der Gehausewand (2d) fur den He- 
belarm (46) abdichtet. 

7. Axialkolbenmaschine (1) in Schragachsen-Bau- 
weise mit einer Zylindertrommel (8), die um ihre 
Langsmittelachse (8a) drehbar in einem Gehause (2) 
gelagert ist und auf ihrem Umfang verteilt Kolbenld- 
cher (11) aufweist, in dcncn Kolben (12) hin und her 
verschiebbar gelagert und an einer ebenfalls im Ge- 
hause (2) gelagerten TCebscheibe (3) gelenkig abge- 
stiitzt sind, wobei die Zylindertrommel (8) mit ihrer der 
Triebscheibe (3) abgewandten Stirnseite an einem 
Steuerkanale aufwcisenden Steuerteil (25) anliegt, das 
mit der ZyUndertrommel (8) durch eine Verstellvor- 
richtung (26) um eine quer verlaufende Schwenkachse 
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(9) schwcnkbar im Gehause (2) gelagert ist, und wobci 
eine Schwenkwinkel-MeBvorrichtung (43) mit einem 
Schwenkwinkel-Sensor (44) vorgesehen ist, der am 
Gehause (2) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor (44) der Zylindertromrnel (8) gegen- 5 
iiberliegend auf einer der beiden Gehauseseiten ange- 
ordnet ist, die sich quer zur Schwenkebene erstrecken, 
und durch einen mit der Zylindertromrnel (8) zusam- 
menwirkenden Abstands- Sensor gebildet ist. 

8. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurch to 
gekennzeichnet, daB der Sensor (44) auBen an das Ge- 
hause (2) angebaut ist. 

9. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Sensor (44) tra- 
gende Gehauscwand (2d) im Bereich des Sensors (44) 15 
ein Loch aufweist, das durch den Sensor (44) oder ein 
Anbauteil desselben abgedichtet ist. 

10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (44) die Wand (2d) des 
Gehauses (2) in dem Loch nach innen durchsetzt. 20 

11. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Loch ein Gewinde- 
loch ist und der Sensor (44) oder ein Trager desselben 
in das Gewindeloch eingeschraubt ist. 

12. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 25 
Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (44) mit an der Zylindertromrnel (8) in Urn- 
fangsrichtung hintereinander angeordneten Markierun- 
gen (45) zusammenwirkt, die in der Langsrichtung der 
Zylindertromrnel (8) vorzugsweise langlich ausgebil- 30 
det sind. 

13. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Markierungen (45) an der 
Mantelfl ache der Zylindertromrnel (8) angeordnet sind. 

14. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 12 oder 13, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierungen (45) 
durch Kerben gebildet sind. 
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